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Arhivski podatki in njihova uporaba danes

Archival data and its use today

Anton Pate, Jozef Dajnko

POVZETEK

Zakon o katastru nepremicnin in Pravilnik o vodenju podatkov katastra nepremic¢nin velevata neposredno uporabo
uporabe koordinat tock, ¢e imajo Ze doloéeno toénost niZjo od 20 cm. Ce ta pogoj ni izpolnjen, mora pooblaséeni
geodet pred uporabo koordinat tock oceniti tocnost koordinat toc¢k na podlagi primerjave in analize podatkov iz
zbirke listin, vkljuéno z izraCunom toc¢k iz originalnih arhivskih geodetskih podatkov v zbirki listin in meritev
pred izvedbo mejne obravnave.

Brez dobrega poznavanja arhivskih podatkov in pravilne uporabe ter kakovostne interpretacije podatkov iz zbirke
listin, pooblaséeni geodet ne more suvereno in kakovostno voditi mejne obravnave.

Prav tako mora geodet- preglednik, ki pregleduje ta isti elaborat, poznati zgodovino nastanka katastra vklju¢no z
moznostmi preracuna starih elaboratov kakor tudi uporabe (¢e ni numeriénega podatka) izvornih nacrtov ter

nacinov vrisa predhodnih meritev.
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Drzavni koordinatni sistem Republike Slovenije — véeraj, danes, jutri

Slovenian National Reference coordinate system — yesterday, today, tomorrow

Bojan Stopar, Miran Kuhar, Klemen Medved

POVZETEK

Geodetski drzavni koordinatni sistem je geodetski 0z. matemati¢no-fizikalni temelj za vse lokacijsko opredeljene
prostorske podatke na obmodju drzave, saj omogoca enotno obravnavo in povezovanje vseh lokacijsko
opredeljenih podatkov v prostoru. Ce je bila v preteklosti $e sprejemljiva uporaba mnozice med seboj nepovezanih
koordinatnih sistemov, ki so bili lahko tudi lokalnih, pa je od pojava tehnologije geografskih informacijskih
sistemov (GIS) tak$no obravnavanje prostorskih podatkov nesprejemljivo. Danes potrebujemo enotno in
kakovostno referen¢no osnovo za prostorske podatke na obmocju drzave, s katero je mogoce preprosto povezati
vsak lokacijsko opredeljen podatek.

Zacetek nastajanja geodetskih koordinatnih sistemov na obmoc¢ju Republike Slovenije sega v obdobje ob koncu
18. stoletja. Lahko ugotovimo, da je zgodovina koordinatnih sistemov na na§em ozemlju zelo pestra in je posledica
razvoja stroke, tehnoloSkega razvoja, politicnih sprememb ter razvoja in potreb druzbe. Prvi horizontalni
koordinatni sistemi so bili koordinatni sistemi grafiéne izmere (krimski, schoeckelski in gelertski), sledil je Gauss-
Kruegerjev koordinatni sistem. Prvi viSinski sistem je zacel nastajati v okviru avstroogrske nivelmanske izmere v
19. stoletju, sledil je visinski sistem, vzpostavljen na osnovi nivelmanske izmere po drugi svetovni vojni do konca
80-ih let pr. stoletja. ViSine v teh sistemih so bile dolo¢ene v vertikalnem datumu Trst, dolocene so kot normalne
ortometri¢ne visine, vendar je bilo v izra¢un visin vkljuéenih le malo gravimetri¢nih meritev.

Dejstvo je, da je o starih koordinatnih sistemih na na§em ozemlju bolj malo znanega. Obstajajo sicer specifikacije
posameznih koordinatnih sistemov, topografije in opisi ve¢jega Stevila geodetskih to¢k v naravi, podatki meritev
na Stevilnih geodetskih toc¢kah, nekaj podatkov o ugotovitvah kakovosti posameznih koordinatnih sistemov, nekaj
ugotovitev 0 medsebojni povezanosti posameznih koordinatnih sistemov, vemo tudi, da sta bila horizontalni in
vertikalni sistem med seboj prakti¢no lo¢ena. Bolj malo pa vemo o tem, kako so potekali izra¢uni koordinat
geodetskih tock v preteklosti, kako je potekal prehod iz koordinatnih sistemov grafiéne izmere v Gauss-Kruegerjev
koordinatni sistem, kako je potekal razvoj drzavnih geodetskih mreZ, predvsem pa ne vemo, kako kakovostno so
usklajeni podatki detajlnih geodetskih izmer s koordinatnim sistemom—kaksna je (bila) to¢nost koordinat detajla
v koordinatnem sistemu oz. to¢nost koordinat v absolutnem smislu.

Danes nas zanima absolutna lega (absolutne koordinate) v trirazseznem prostoru. Osnova za njeno dologitev so
trirazsezni oz. prostorski koordinatni sistemi. V ta namen smo v Sloveniji vzpostavili novi drzavni horizontalni
koordinatni sistem D96 in novi vertikalni koordinatni sistem SVS2010, ki skupaj predstavljata prostorski
koordinatni sistem Republike Slovenije.

V prispevku bomo predstavili nekaj dejstev o starih koordinatnih sistemih na obmocju Slovenije, sestavine novega
drzavnega koordinatnega sistema in njihove lastnosti ter skusali nakazati potrebo po $e bolj kakovostni geodetski

referencni osnovi v prihodnosti.
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Geodetska osnova za izgradnjo drugega tira Divaca-Koper

Geodetic Reference for the Construction of the Second Track Diva¢a-Koper

Klemen Ritlop, Polona Pavlovéi¢ Preseren, Gasper Stebe, Klemen Kregar, Ale§ Marjeti¢, Tilen Urbangi¢, Oskar
Sterle

POVZETEK

V Sloveniji trenutno poteka dolgo pri¢akovana gradnja drugega tira Zelezni$ke proge Divaca—Koper (2TDK), ki
povezuje koprsko pristanisce s celinskim delom ZelezniSkega omrezja. Projekt je bil zasnovan ze v letu 1996,
zahtevna topografija terena in geoloSke razmere pa So na koncu zahtevale t. i. predorsko varianto z zahtevno
gradnjo Stevilnih viaduktov in predorov. DolZina trase je 27,1 km, na njej se nahaja 7 predorov, pri ¢emer je
najdalj§i dolg kar 6,7 km. Skupno bo v okviru 2TDK zgrajenih kar 37,4 km predorov ter servisnih in izstopnih

cevi.

Pri gradnji predorov je ena najpomembnejsih nalog pravilna dologitev smeri poteka predorske cevi, $e toliko bolj,
kadar se izkopavanje izvaja z obeh strani predora hkrati. Ustaljen geodetski pristop v tak$nih primerih je
vzpostavitev homogene mreze geodetskih tock vzdolz celotnega obmodéja naértovanega predora. Na obeh portalih
predora je potrebno vzpostaviti geodetski mrezi, ki morata biti stabilni v celotnem casu gradnje predora.
Koordinate vseh tock obeh portalnih mrez je nujno kakovostno dolociti v enotnem koordinatnem sistemu, kar
najzanesljiveje naredimo z medsebojno povezavo obeh portalnih mreZ s terestri¢nimi opazovanji. V primeru, da
nam okoliska topografija, vegetacija in dolzina predora to preprecijo, je edini mozen pristop kombinacija
terestriéne izmere in izmere GNSS. Pri tem nam izmera GNSS zagotovi poloZaj in orientacijo geodetske mreze,

terestri¢na izmera pa visokokakovostno geometrijo in merilo mreze.

Projekt 2TDK je bil zasnovan v starem horizontalnem drzavnem koordinatnem sistemu D48/GK in starem
viSinskem sistemu SVS2000, do katerih smo imeli dostop preko stabiliziranih geodetskih tock po celotnem
obmocju gradnje — na vsaki portalni mrezi predorov smo imeli na voljo vsaj dve taksni tocki. Razli¢ni dejavniki,
kot so dolzine predorov, oddaljenosti med posameznimi predori, izgradnje dostopnih in vzdrzevalnih cest ter
predvsem gradnja predorov v razli¢nih ¢asovnih obdobjih po razli¢nih obmo¢jih gradbis$¢, so nam onemogo¢ili
vzpostavitev koordinatne osnove obeh portalnih mrez predorov hkrati. Zato smo se odloé¢ili, da postopoma
vzpostavimo koordinatno osnovo celotnega delovi$éa, za vse predore, v istem koordinatnem sistemu in z visoko
kakovostjo. Z izmero GNSS smo na vsaki portalni mrezi vsaj trem tockam dolocili koordinate v globalnem
koordinatnem sistemu ITRS, medtem ko smo s terestricnimi opazovanji povezali vse to¢ke posamezne portalne
mreze, in ¢e je bilo mozno, tudi nekaj tock sosednjih portalov. Tockam smo koordinate z izmero GNSS dolo¢ili
v globalnem koordinatnem sistemu ITRS z namenom zagotovitve skladnost opazovanj GNSS in koordinat tock.
Koordinate GNSS so nam predstavljale izhodis¢ne koordinate za obdelavo terestricne izmere, kakovost polozaja
in orientacije posamezne geodetske mreze pa smo ocenili na osnovi skladnosti terestricnih in GNSS koordinat.

Geometrijo portalnih mrez so na koncu v celoti dolocale terestricne koordinate. Polozaje vseh tock smo nato
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transformirali v aktualni drzavni koordinatni sistem D96-17/TM in nato Se v referen¢ni koordinatni sistem

projekta 2TDK, to je D48/GK, ki je predstavljal izhodis¢e za usmerjanje gradbenih del v predorih.

KLJUCNE BESEDE: koordinatna osnova, 2TDK, opazovanja GNSS, terestri¢na opazovanja, transformacija

asist. Klemen Ritlop,

izr. prof. dr. Polona Pavlov¢ic Preseren,

asist. dr. Gagper Stebe,

doc. dr. Klemen Kregar,

doc. dr. Ale§ Marjetic,

doc. dr. Tilen Urbancic,

doc. dr. Oskar Sterle

Vsi: UL, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo / University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering,
Jamova cesta 2, Ljubljana

e-naslovi: Klemen.Ritlop@fgg.uni-lj.si

Polona.Pavlovcic-Preseren@fgg.uni-lj.si

Gasper.Stebe@fgg.uni-lj.si

Klemen.Kregar@fgg.uni-lj.si

Ales.Marjetic@fgg.uni-lj.si

Tilen.Urbancic@fgg.uni-lj.si

Oskar.Sterle@fgg.uni-lj.si



mailto:Klemen.Ritlop@fgg.uni-lj.si
mailto:Polona.Pavlovcic-Preseren@fgg.uni-lj.si
mailto:Gasper.Stebe@fgg.uni-lj.si
mailto:Klemen.Kregar@fgg.uni-lj.si
mailto:Ales.Marjetic@fgg.uni-lj.si
mailto:Tilen.Urbancic@fgg.uni-lj.si
mailto:Oskar.Sterle@fgg.uni-lj.si

52. GEODETSKI DAN

Maribor, 8. — 9. oktober 2024

DRUSTVO GECOETOV £ SEVEROVZHOONE SLOVENUE 1 @ ]

Geodetski monitoring pri gradnji predorov drugega tira ZelezniSke proge Divaca-Koper

Geodetic monitoring during the Railroad Diva¢a-Koper Tunnels Construction

Tilen Urbanci¢

POVZETEK

Prvi dokument s katerim je Slovenija pokazala namero o gradnji 2. tira med Diva¢o in Koprom je Nacionalni
program razvoja Slovenske zelezniske infrastrukture, ki je bil v Uradnem listu objavljen marca 1996. Po skoraj
desetletju je bila leta 2005 sprejeta uredba o drzavnem lokacijskem nacrtu za odsek nove proge med Divaco in
Koprom. Gradbeno dovoljenje za gradnjo 2. tira je bilo izdano v letu 2016, z gradnjo pa se je pricelo v maju 2021.
Celotna dolzina nove Zelezni$ke proge med Divaco in Koprom je 27,1 km, od katere v predorih poteka kar 75%
0z. 20,5 km trase. Skupaj z izkopanimi servisnimi in izstopnimi cevmi je vseh predorov na trasi kar 37,4 km. Za
gradnjo predorov je bila uporabljena nova avstrijska metoda. Posebnost v zadnjih desetletjih pogosto uporabljene
metode izkopavanja predorov je, da se s stalno geotehni¢no spremljavo doloc¢a optimalne pogoje za izvedbo
izkopov in podpiranje. Geotehni¢no spremljavo vodi geotehnicni nadzornik, ki svoje odlocitve o vodenju gradnje
posameznega predora sprejema na osnovi geoloSkih popisov izkopnih cel, rezultatov meritev geodetskega
monitoringa ter rezultatov hidrogeoloskih meritev. Geodetski monitoring sestavljajo meritve v predoru in na
povrsini, torej v fazi projektiranja dolo¢enem vplivnem obmodéju gradnje predora.

V primeru gradnje predorov 2. tira Divaca-Koper je geodetski monitoring vklju¢eval vsakodnevne tahimetri¢ne
izmere v predoru in fotogrametri¢ni zajem izkopnih povrsin. Na povrSinah zacasnih portalov in nad predori pa
poleg tahimetricne izmere merskih toc¢k tudi nivelmanske izmere razlicnih objektov, terestriéno lasersko
skeniranje povrsin ve¢ vozis¢ in avtocestnega predora Dekani, kjer smo ve¢ mesecev izvajali tudi avtomatski
monitoring. Ekipa geotehni¢nega inZenirja je odgovorna tudi za izvajanje kontrole geodetskih mrez za usmerjanje
izkopov ter analizo geometrijskih kontrol izvedenih del. Tako velik infrastrukturni projekt torej ni izziv le za

izvajalce gradbenih del ampak tudi za izvajanje geodetskega monitoringa.
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GNSS-omreZje SmartNet Slovenija

SmartNet Slovenia GNSS Network

Gregor Bilban

POVZETEK

Primarna naloga drzavnih GNSS-omrezij je vzpostavitev in spremljanje stanja drzavnih terestricnih koordinatnih
sistemov, v katerih se izvajajo geodetske meritve. To so hkrati lahko tudi uporabniska omrezja, kar pomeni, da
zagotavljajo navezavo na drzavni koordinatni sistem najrazlicnej$im uporabnikom ter za Stevilne aplikacije, kjer
koli je potreba po kakovostnem dolo¢anju poloZaja objektov ali pojavov.

OmreZja 2. reda pa so prvenstveno storitveno naravnana. Tak§no omrezje v Sloveniji je SmartNet, ki predstavlja
kljuéno infrastrukturo za sodobne aplikacije GNSS ter prispeva k digitalni transformaciji in izboljSanju
ucinkovitosti v najrazli¢nej$ih industrijah — poleg geodezije Se posebej na podrodju vodenja gradbenih strojev,
preciznega kmetovanja, upravljanja infrastrukture, avtonomne voznje, logistike, GIS in Se mnogo ve¢. Osnovni
pogoj je, da so tudi ta omreZzja ustrezno navezana na drzavni koordinatni sistem, zagotavljajo najvisjo kakovost,
razpolozljivost in sledljivost prostorskih podatkov, temeljijo na odprtih standardih ter podpirajo poljubne GNSS-
naprave. GNSS, komunikacijska in IT infrastruktura mora zadostovati enako strogim pogojem, kot to velja za
drzavna omreZja. Prednost omrezja SmartNet Slovenija pa je v prilagodljivosti produktov in storitev specifiénim
zahtevam posameznih aplikacij — od navezave v realnem ¢asu, podatkov RINEX in Virtual RINEX za potrebe
naknadne obdelave GNSS-opazovanj, do spletne- ter samodejne naknadne obdelave v skoraj-realnem ¢asu.

V globalnem merilu pa je vloga GNSS-omrezja SmartNet Slovenija $e vecja. Kot del HxGN SmartNet sestavlja
najvedje globalno storitveno GNSS-omrezje s preko 5.300 stalno delujo¢imi postajami, ki zagotavljajo lokacijske
storitve brez omejitev, ki jih predstavljajo drZzavne meje — od preprosto dostopnih RTK popravkov, do storitev
SmartNet PPP, globalno dostopnih preko mreze satelitov, integracije v globalne in regionalne geodinamicne ter
meteoroloske modele in celo API-integracije v sisteme interneta stvari.

Izgradnja in vzpostavitev GNSS-omrezja ni enkraten projekt, ampak je proces. Z razvojem tehnologije, merilne
opreme, pa tudi z nara$¢ajo¢imi potrebami uporabnikov po kakovostnem dolocanju polozaja, se neprestano
razvijajo tudi GNSS-omreZja. Leta 1999, ko je podjetje Geoservis, d.0.0. vzpostavilo prvo stalno delujo¢o GNSS-
postajo v Sloveniji, je bil poloZen temelj tako za drzavno kot zasebno GNSS-omreZje. Z neprestanim vlaganjem
v strojno in programsko opremo, stalno skrbjo za kakovostno doloCitev koordinat referenc¢nih postaj tako v
globalnem (ITRS) kot drzavnem (D96) koordinatnem sistemu, dnevnim nadzorom nad stabilnostjo postaj,
razpolozljivostjo ter kakovostjo storitev in tudi periodi¢nimi preskusi na terenu, je bil v letu 2024 dosezen nov
mejnik omrezja SmartNet Slovenija. Z vkljuc¢itvijo 21. stalne GNSS-postaje in celovito nadgradnjo GNSS opreme,
ki je bila zastavljena leta 2021, danes SmartNet Slovenija zagotavlja mrezne popravke RTK s podporo za vse 4
aktualne GNSS sisteme najvisje kakovosti in razpolozljivosti. Enako veliko pozornost pa se v storitveno

naravnanih omrezjih namenjena tudi uporabniski izkusnji, in sicer tako s spletnim uporabniskim portalom in
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mobilno aplikacijo za spremljanje delovanja omrezja, nadzorom nad storitvami in naro¢ninami kot tudi s 24/7

tehni¢no podporo.
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Drzavna omreZja postaj GNSS (SIGNAL + Drzavna kombinirana geodetska mreza 0.
reda) v Sloveniji
National GNSS networks (SIGNAL + Zero Order Combined National Geodetic

Network) in Slovenia

Niko Fabiani, Natalija Novak, Bojan Stopar, Oskar Sterle, Klemen Ritlop, Klemen Medved

POVZETEK

Globalni navigacijski satelitski sistemi (kraj$e, GNSS) zagotavljajo dandanas$nji nepogresljivo podporo ne samo
navigaciji, pa¢ pa tudi svetovnemu spletu, prenosu podatka o toénem casu, telekomunikacijam in mobilni
telefoniji, finanénim storitvam, vzdrzevanju najrazliénejsih baz podatkov in $¢ marsi¢emu. Ze mnogo pred zadetki
snovanja prvega sistema GNSS, to je ameriSkega sistema NAVSTAR GPS, se je zacel intenziven razvoj nove
veje geodezije, to je satelitske geodezije, ki danes zagotavlja podporo praktiéno vsem podro¢jem geodezije,
vkljuéno z vzpostavitvijo sodobnih geodetskih referencnih sistemov in Stevilnim aplikacijam, ki vkljucujejo
pozicioniranje v prostoru.

V Sloveniji se je prakti¢na uporaba tehnologije GNSS zadela z vzpostavljanjem t. i. navezovalnih geodetskih
mreZ v zaCetku devetdesetih let prej$njega stoletja in nadaljevala s prvimi t. i. EUREF GPS izmerami v sredini
devetdesetih let, ko smo drzavni koordinatni sistem Slovenije povezali z Evropskimi koordinatnimi sistemi. Po
letu 2000 je tehnoloski razvoj omogodil zacetek prehoda s t. i. pasivnih mrez GNSS v vzpostavitev t. i. aktivnih
omrezij GNSS. Takrat se je v Sloveniji tudi zaCela izgradnja prvega drzavnega omrezja stalno delujocih postaj
GNSS, imenovanega SIGNAL, ki je zacelo operativno delovati 1. januarja 2007. Danes sestavlja omrezje
SIGNAL 16 stalnih postaj GNSS, na ozemlju Slovenije, preko meja drzave pa je razsirjeno Se z obmejnimi
stalnimi postajami GNSS na ozemlju Avstrije, Madzarske, Hrvaske in Italije. Tako omrezje SIGNAL sestavlja 30
stalno delujocih postaj GNSS, z njim upravlja Sluzba za GNSS, ki deluje na Geodetskem institutu Slovenije v
okviru drzavne geodetske sluzbe. Omrezje SIGNAL je danes osnova drzavne geoinformacijske infrastrukture in
predstavlja ogrodje slovenskega drzavnega koordinatnega sistema. OmreZje je opremljeno z najsodobnejSo
GNSS-opremo, ki sprejema podatke vseh sistemov GNSS. Vsakodnevno ga uporablja ve¢ sto uporabnikov,
podatki in storitve omrezja SIGNAL se uporabljajo v geodeziji, gradbenistvu, kmetijstvu, za vzdrzevanje
podatkovnih baz GIS, navigacijo brezpilotnih letalnikov itd.

S pojavom tehnologije GNSS se je pojavila tudi mozZnost zdruzitve tradicionalno lo¢enih horizontalnih in
vertikalnih geodetskih koordinatnih sistemov v okviru t. i. kombiniranih geodetskih mrez. Zaradi te moznosti in
dejstva, da so stalne postaje GNSS omrezja SIGNAL nahajajo na strehah stavb in s tem povezanih tezav, je
Geodetska uprava Republike Slovenije v letu 2014 zacela z izgradnjo nove drzavne kombinirane geodetske mreze
(imenovana tudi drzavna geodetska mreza 0. reda). Tocke drzavne kombinirane geodetske mreze se nahajajo na
obmocjih z ustrezno geolosko sestavo, stabilizacija tock z betonskimi stebri in ustreznim temeljenjem pa
zagotavlja njihovo dolgoro¢no stabilnost. Na vseh tockah so stebri opremljeni s sodobno GNSS-opremo (na Stirih

tockah z dvema GNSS-instrumentoma), preostale tocke ter reperji na lokaciji vsake tocke drzavne kombinirane
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geodetske mreze pa zagotavljajo povezavo omrezja SIGNAL, pasivne mreze GNSS ter nivelmanske in
gravimetriéne mreze. V letu 2016 je v operativno rabo preslo 6 tock (5 novih tock in predhodno Ze obstojeca
mareografska postaja v Kopru), s katerimi upravlja Sluzba za GNSS. V letu 2023 in 2024 smo zaceli Siritev
drzavne kombinirane geodetske mreze z dvema novima to¢kama. Ena bo na Gorenjskem zapolnila vrzel v mrezi
v severozahodnem delu Slovenije, druga, na Primorskem, pa bo nadomestila mareografsko postajo v Kopru. Z
dokonc¢anjem teh dveh toc¢k bo Slovenija na celotnem ozemlju dobila zelo kakovostno kombinirano geodetsko

mrezo, ki bo predstavljala ogrodje geodetskih koordinatnih sistemov v Sloveniji na dolgi rok.
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IzboljSava podatkov katastra in nove izmere

Improvement of cadastral data and new cadastral surveys

Bernarda Berden, Franc Ravnihar

POVZETEK

Izboljsava podatkov katastra nepremicnin je trajna in kontinuirana naloga geodetske sluzbe, ki se Ze danes izvaja
na razli¢ne nac¢ine. Eden od nacinov je tudi izvedba lokacijske izboljSave in novih izmer.
Obseg izvedenih izboljsav (tako lokacijske izboljsave kot tudi nove izmere) je odvisen od izkazanih oziroma
ugotovljenih potreb uporabnikov in zagotovljenih sredstev za izvedbo. Izbolj$ave se bodo izvajale na obmogjih,
kjer polozajna tocnost katastra nepremi¢nin ni ustrezna. PoloZajno to¢nosti je mogoce ugotoviti na podlagi
vpisanih podatkov. Nevpisane dejanske spremembe v naravi, ki so posledica uZivanja/uporabe zemljis¢a brez
upostevanja parcelnih mej oziroma predhodne ureditve lastniskih odnosov niso oziroma ne morejo biti osnova za
presojo.
Prioritetno bo izboljSava usmerjena predvsem na obmocja stavbnih zemljis¢, kjer so potrebe uporabnikov
praviloma najvecje (obmocja javnih in zasebnih investicij,...).
Ta ukrep se bo izvajal v daljSem obdobju - predvidoma naslednjih 10 let, za njegovo celovito izvedbo pa je
kljucna zagotovitev finan¢nih sredstev za izvedbo. Geodetska uprava ze aktivno is¢e tudi dodatne finan¢ne vire v
prorac¢unu ali v strukturnih skladih.
V letu 2024 je oziroma bo najve¢ aktivnosti usmerjenih:

- vpripravo vecletnega programa izvedbe lokacijske izboljSave in novih izmer na identificiranih obmocjih,

- vzpostavitvi u¢inkovitega koordinacijskega mehanizma za usklajevanje potreb uporabnikov ter

- izvedbi lokacijske izboljSave na identificiranih obmocjih

- zacetek izvedbe nove izmere.
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Katastrski postopek ureditve meje - pravna ureditev zapisnika o poteku mejne
obravnave
Cadastral border regulation procedure - legal regulation of field notes on the course of

the boundary treatment

Lidija Stebernak
POVZETEK
Katastrski postopek, kot ga dolo¢a Zakon o katastru nepremiénin (Ur.l. RS §t.54/2021, v nadaljevanju ZKN)
doloca enoten katastrski postopek, ki se izvede kot inZenirski del katastrskega postopka in kot upravni del
katastrskega postopka. V prispevku se osredoto¢am na inZenirski del katastrskega postopka s poudarkom na
pravni ureditvi zapisnika o poteku mejne obravnave.
Zapisnik o poteku mejne obravnave se, skladno z 10.odstavkom 59. ¢lenom ZKN, vodi v inzenirskem delu
katastrskega postopka, ki ni upravni postopek. ZKN zapisnika mejne obravnave ne opredeljuje podrobneje,
opredeli pa v 14.odstavku istega ¢lena, da podrobnej$o vsebino in nacin vodenja zapisnika mejne obravnave
prepise minister. Vodenje zapisnika mejne obravnave je dolo¢eno v 33. ¢lenu Pravilnika o vodenju podatkov
katastra nepremicnin.
Zakaj je tako pomembno, da geodetska podjetja, ki izvajajo inZenirski del katastrskega postopka, pri vodenju
zapisnika mejne obravnave v celoti spostujejo dolocila 33. do 35. ¢lena Pravilnika o vodenju podatkov katastra
nepremicnin? Zapisnik mejne obravnave je v katastrskem postopku ureditve meje najpomembnejsi dokaz o
ugotovljenem dejanskem stanju. Dokazovati mora to, kar se je na mejni obravnavi dogajalo. Vsebovati mora
natancen potek in vsebino v postopku ugotovljenih dejanj in danih izjav udeleZencev mejne obravnave. Zapisnik
mejne obravnave je sestavina elaborata, zato je geodetska uprava pri odloanju na prvi stopnji dolzna, enako pa
velja tudi za pritozeni organ, kadar je vlozena pritozba, v okviru presoje elaborata presojati tudi zapisnik mejne
obravnave, ki izkazuje potek mejnega postopka. V kolikor zapisnik vsebinsko ne zadosti tem kriterijem, upravni
organ na prvi stopnji, na podlagi vsebinsko pomanjkljivo sestavljenega zapisnika, ne more popolno ugotoviti
dejanskega stanja in izdati odlocbe, ki bi v primeru pritoZzbe prestala preizkus pritozbenega organa.
Zato je za ucinkovito in zakonito odlocanje v upravnem delu katastrskega postopka ureditve meje, nove izmere
in preureditve parcel, pomembno, da je zapisnik, ki je izdelan v inzenirskem delu katastrskega postopka, skladen
z dolo¢bami pravilnika, ki njegovo vsebino in nacin vodenja predpisuje. Hkrati pa je naloga geodetske uprave, ki
o zahtevi vlagatelja v upravnem postopku odloca, da presodi ali je dejansko stanje o poteku mejne obravnave, kot
izhaja iz zapisnika, ugotovljeno v tolikSni meri, da lahko izda odloc¢bo, ki v primeru pritozbe ne bo odpravljena in
vrnjena v ponovni postopek, razlog pa bo zapisnik mejne obravnave, ki ni sestavljen v skladu s pravili, kot jih

dolo¢a Pravilnik o vodenju podatkov katastra nepremic¢nin.

KLJUCNE BESEDE: ureditev meje - zapisnik mejne obravnave
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Kinemati¢no pozicioniranje in georeferenciranje z nizkocenovnimi senzorji

Kinematic Positioning and georeferencing with low-cost sensors

Filip Viler, Oskar Sterle, Bojan Stopar, Klemen Ritlop, Polona Pavlov¢i¢ Preseren

POVZETEK

Kinemati¢no pozicioniranje z globalnimi navigacijskimi satelitskimi sistemi (GNSS) predstavlja pomemben
dosezek v znanosti, ki je omogocil razvoj Stevilnih aplikacij, klju¢nih za boljSe delovanje posameznikov in druzbe
v prostoru. Tehnologija GNSS se vsakodnevno uporablja za naloge, ki temeljijo na dolo¢anju poloZaja, hitrosti in
navigaciji objektov v fizi¢nem prostoru. To vklju¢uje navigacijo, georeferenciranje objektov v prostoru (na cestah,
v zraku ali na vodi) ter avtonomno upravljanje vozil, ki se brez ¢loveskega posredovanja samodejno gibajo po
razli¢nih trajektorijah v prostoru. Pri tem smo seveda postavljeni pred izzive razreSevanja problemov, ki vplivajo
na slabSo kakovost pozicioniranja in georeferenciranja prostorskih podatkov z Zeljo, da z razli¢nimi pristopi
izboljsamo njihovo kakovost in zanesljivost.

Podro¢je kinemati¢nega pozicioniranja z nizkocenovnimi sprejemniki in dostopom do surovih opazovanj GNSS
je postalo se bolj aktualno od leta 2018 naprej, ko so na trg prisli dvofrekvencni fazni sprejemniki GNSS. To je
predstavljalo pomemben napredek v uporabi cenovno dostopnih naprav, ki omogoc¢ajo doseganje visoke
natan¢nosti dolocitve polozaja. Z nizkocenovnim sprejemnikom ZED-FIP (cena okoli 200 €) v urbanem obmocju
z ovirami in na odprtem prostoru brez ovir lahko dosezemo to¢nost tudi do 10 mm, tako v horizontalnem, kot tudi
v vertikalnem smislu. Na odprtem prostoru pa se lahko priblizamo to¢nosti celo do 5 mm. Poleg tega metoda RTK
omogoca to¢nost dolocitve polozaja v horizontalni ravnini od 10 do 30 mm tako v obmoc¢jih z ovirami (visoki
objekti in vegetacija) kot tudi brez njih.

V prispevku bomo predstavili uporabo kombinacije opazovanj razli¢nih globalnih satelitskih sistemov (GPS,
GLONASS, Galileo in BeiDou) in frekven¢nih obmocij, ki omogocajo optimalno dolocitev polozaja v zahtevnih
merilnih pogojih. VV primerih popolne izgube signalov GNSS lahko dolo¢anje poloZaja prevzame inercialna
merska enota (IMU). To pomeni, da lahko Kjerkoli in v vsaki situaciji, v kateri se nahaja sprejemnik, dobimo
kakovostno dolo¢en polozaj. Pri tem je kljuéno poznavanje postopkov obdelave opazovanj in zdruZevanje meritev
iz razli¢nih senzorjev s Kalmanovim filtrom.

Danes je z uporabo nizkocenovnih senzorjev mogoce preprosto in hitro dolo¢ati polozaj kjerkoli in kadarkoli.
Zavedati pa se je treba, da je za dosego visoke kakovosti dolocitve poloZaja kljuénega pomena dobro razumevanje
delovanje senzorjev in iz njih pridobljenih surovih opazovanj. Poleg tega je potrebno poznati ustrezne
matemati¢ne postopke za zdruzevanje meritev iz razli¢nih senzorjev in njihovo pravilno povezavo z referen¢nim
koordinatnim sistemom. To znanje je pripeljalo do pomembnih tehnoloskih napredkov v geodeziji, na primer do
novih postopkov terestri¢ne in fotogrametri¢ne izmere z direktnim georeferenciranjem trajektorije gibanja

objektov, na katerih so namescene merilne naprave.
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Kontrola lokalne stabilnosti to¢k drZzavne kombinirane geodetske mrezZe 0. reda
Local Stability control of points in the national combined geodetic network of zero

order

Tomaz Ambrozi¢, Dudan Kogoj, Bozo Koler, Klemen Kregar, Ale§ Marjeti¢, Zan Pleterski, Simona Saviek,

Oskar Sterle, Gasper Stebe in Bojan Stopar

POVZETEK

Osnova realizacije drzavnega prostorskega referencnega sistema v Sloveniji je drzavna kombinirana geodetska
mreza, imenovana tudi drzavna geodetska mreza 0. reda. Mreza je povezana s tockami GNSS, ki predstavljajo
realizacijo drZzavnega horizontalnega sistema ter drzavnima gravimetri¢no in nivelmansko mreZo, ki predstavljata
realizacijo vertikalnega sistema. Poleg tega je mreZa nadrejena drzavnemu omreZju GNSS-postaj SIGNAL,
omogoca pa tudi spremljanju geodinami¢nega dogajanja v Sloveniji. Sestavlja jo pet kakovostno stabiliziranih
geodetskih tock, ki se nahajajo na Arehu, na Kogu, na Korada, v Prilozju in v Sentvid pri Sti¢ni. Stabilizacijo
posamezne tocke sestavljajo mati¢na referencna toc¢ka ob vznozju stebra, ena ali dve tocki GNSS na betonskem,
toplotno izoliranem stebru, referencna tocka v osi stebra (v primeru, ko sta na stebru dve tocki GNSS), trije reperji
za nivelmansko in gravimetri¢no izmero ob vznozju stebra in tri ali $tiri tocke zavarovalne geodetske mreze, ki
so od stebra oddaljene nekaj deset metrov. Poleg drugih pogojev mora biti tocka 0. reda lokalno stabilna. Kontrolo
lokalne stabilnosti to¢k smo od vzpostavitve do zdaj opravili trikrat in sicer s preciznimi tahimetriénimi in
nivelmanskimi meritvami.

V tem prispevku bomo predstavili precizno klasi¢no geodetsko izmero zavarovalnih mikromrez za kontrolo
lokalne stabilnosti drzavnih geodetskih tock 0. reda.

Klasi¢ne terestri¢ne meritve smo opravili s preciznim tahimetrom Leica Geosystems TS30 R1000 in preciznimi
reflektorje Leica Geosystems GPHIP s pripadajo¢im priborom. Meteoroloske pogoje smo merili s preciznim
izvedli v desetih girusih, istoasno smo merili zenitne razdalje in poSevne dolzine. Uporabili smo sistem
avtomatskega viziranja tar¢e (Leica ATR), meritve meteoroloskih parametrov pa smo na vsakem stojiscu izvedli
trikrat. Meritve nivelmanske zavarovalne mreze smo opravili z digitalnim nivelirjem Leica Geosystems DNAO3
in dvema kompariranima nivelmanskima latama s kodirano razdelbo Leica Geosystems GPCL3. Nivelmansko
izmero smo opravili po pravilih preciznega nivelmana, kot dovoljena odstopanja smo uporabili odstopanja
predpisana za nivelmansko mrezo 1. reda.

Klasi¢ne terestri¢ne meritve smo najprej izravnali v prosti mrezi, nato smo dolocili geodetski datum mreze in
dolo¢ili morebitne premike glavne toc¢ke. Na podoben nacin smo izravnali tudi nivelmanske meritve v posamezni

izmeri.
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Nadzor in vzdrZevanje drZavnega koordinatnega sistema v Stirih razseZnostih

Control and maintenance of the national coordinate system in four dimensions

Oskar Sterle, Klemen Ritlop, Bojan Stopar, Sandi Berk, Klemen Medved, Polona Pavlov¢ié PreSeren

POVZETEK

Poglavitna naloga geodezije kot stroke in znanosti je doloCanje polozajev tock v prostoru, ki pa morajo biti
predstavljeni v enoli¢nem koordinatnem sistemu. Na obmodju Slovenije je do zadetka 21. stoletja veljal stari
drzavni koordinatni sistem D48, ki je temeljil na terestricnih geodetskih meritvah med toCkami astrogeodetske
mreze na obmocju Jugoslavije. V sedanjosti se poloZaji novih tock ne dolocajo ve¢ izkljuéno preko geodetskih
opazovanj do geodetskih to¢k z znanimi poloZaji v koordinatnem sistemu, ampak tudi z opazovanji do satelitov
GNSS, ki prosto krozijo okoli Zemlje. Posledica je, da mora biti moderen koordinatni sistem dobro povezan s

telesom Zemlje in z globalnimi referen¢nimi sistemi, v katerih so dolocene tirnice satelitov GNSS.

Polozaji tock v koordinatnem sistemu morajo biti skladni z geodetskimi opazovanji, kar je mozno le v globalnem
koordinatnem sistemu efemerid satelitov GNSS, kot je ITRS. Problemati¢no pri tem je, da se ozemlje Slovenije
in njene okolice glede na ITRS premika s hitrostjo ~2,7 cm/leto v smeri SV. Glede na stabilno Evrazijo (ali v
koordinatnem sistemu ETRS89) pa se poloZaji to¢k na obmod¢ju Slovenije in njene okolice premikajo le do ~4

mm/leto. Ker pa so ti premiki nehomogeni, se obmocje Slovenije tudi deformira.

Realizacijo drzavnega koordinatnega sistema D96-17 predstavljajo geodetske tocke astrogeodetske mreze, na
katerih sta bili izvedeni kampanji GNSS EUREF, prva v letih 1994-1996, druga pa v letu 2016. VzdrZevanje in
analiza stanja drzavnega koordinatnega sistema pa temelji na priblizno 40 stalno delujocih postajah GNSS omrezja
SIGNAL in kombinirane geodetske mreze 0. reda. Te nam preko dnevnih reSitev koordinat v globalnem
koordinatnem sistemu ITRS omogocajo vpogled v kakovost in stabilnost polozajev teh tock ter posledi¢no v

kakovost in stabilnost drzavnega koordinatnega sistema.

V prispevku bomo prikazali dela in metodologijo pridobitve dnevnih koordinat postaj GNSS na obmocju
Slovenije. Drzavni koordinatni sistema je z globalnim sistemom povezan preko ETRS89 z ustrezno izbiro
referen¢nih postaj omrezja EPN v okolici Slovenije. Dnevne koordinate pridobivamo na dva nacina, z dvema
programskima paketoma. Klju¢na pa je analiza ¢asovnih vrst, ki predstavljajo Casovne spremembe koordinat
postaj in jih sestavljajo razlicne komponente. Najpomembne;jsi je konstantni del spreminjanja koordinat v ¢asu,
ki pripada globalni ali regionalni tektoniki, in predstavlja konstanten vektor hitrosti tock. Dodatno lahko v
Casovnih vrstah zaznamo tudi periodicne signale, ki so verjetno posledica pogreskov pri modeliranju atmosferskih
vplivov. Prisotni so lahko tudi nezazeleni dejavniki, ki povzrocajo spremembe polozaja tocke, od nepoznanih
vplivov lokalnega obmoc¢ja (npr. plazenje, sprememba nivoja podtalnice, slaba stabilizacija tocke...), do
dejanskega premika toCke (npr. zaradi adaptacije objekta, na katerem je locirana antena GNSS) ali fiktivnih
premikov poloZzaja, ki so posledica zamenjave opreme GNSS na postajah. Da lahko drzavni koordinatni sistem

zagotavlja skladnost polozajev tock in geodetskih opazovanj skozi daljse ¢asovno obdobje, je potrebno poznati
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Casovne spremembe polozajev teh tock, zato se v sedanjosti vedno pogosteje vzpostavlja Casovno odvisne drzavne

koordinatne — koordinatne sisteme v §tirih dimenzijah.
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Novi nadini vzdrZevanja 3D stavb

New approaches of 3D buildings maintenance

Andreja Svab Lenar¢i¢, Ema Pogorelénik

POVZETEK

Vodenje prostorskih podatkov pospeseno prehaja iz 2D prostora v 3D prostor. Medtem, ko se veliko podatkov ze
zajema in vodi tridimenzionalno (npr. lidar), smo pri nekaterih vrstah podatkov pri prehodu v 3D zadrzani, saj so
se vec¢ deset let vodili v 2D prostoru, zato prehod v tretjo dimenzijo Se zdale¢ ni preprost. Eden taksnih podatkov
so stavbe, ki jih na Geodetski upravi RS vodimo v dveh evidencah: katastru nepremi¢nin in drzavnem
topografskem modelu.

Da bomo morali na podroc¢ju stavb narediti prehod v 3D svet, je bilo dogovorjeno ze pred leti. Zato Ze ves ta Cas
aktivno testiramo nove tehnologije zajema stavb, njihovega prikaza in vzdrzevanja. Na testnih obmocjih smo
izvedli avtomatizirano izdelavo 3D modelov stavb iz podatkov lidarskega snemanja in ortofotov, izvedli in
testirali smo uporabnost posevnih aerofotografij, tudi kot pomo¢ pri izdelavi modelov, $e bolj pa kot pomo¢ pri
pridobitvi dodatnih atributov stavb. Poleg klasi¢nih modelov stavb testiramo tudi vodenje stavb v GeoBIM. Prav
tako smo nadgradili IS kataster, da je omogoc¢eno sprejemanje takih podatkov.

Nase prvo vodilo pri novih nadinih zajema ostaja kakovost. Ne Zelimo imeti zgolj lepih 3D modelov stavb, ki
sicer lahko sluzijo orientaciji v prostoru in nekaterim drugim aplikacijam, temve¢ morajo podatki zadosc¢ati
visokim kriterijem kakovosti. Tako z vidika polozaja kot tudi semantike. Drugo vodilo je povezljivost stavb, ki
se sicer v razli¢nih evidencah razlikujejo v nekaterih specifikah. Zato aktivno izdelujemo in testiramo razlicne
nadine povezovanja in skupnega vzdrZevanja stavb tako v evidencah znotraj Geodetske uprave RS kot tudi v
drugih javnih institucijah. Pri tem upostevamo soodvisnost med podatki, velik poudarek pa dajemo na
avtomatizacijo in azurnost. Prehod v 3D podatke o stavbah omogoca lazje vzdrzevanje podatkov o stavbah. Na
podrocju katastra nepremi¢nin nas s tega vidika ¢aka predvsem nadgradnja avtomatizirane identifikacije
sprememb stavb ter pohitritev postopkov posiljanja pozivov in vpisov stavb po uradni dolznosti. Na podrocju
topografije pa imamo ambiciozen cilj Sestkratnega skraj$anja ¢asa azuriranja.

V veé projektih, vsebinsko vezanih na navedene zastavljene cilje, zelimo vzpostaviti kakovosten sloj stavb, ki bo
eden osnovnih podatkov za prihajajo¢ digitalni dvojcek. Le s kakovostnim, strokovno izdelanim in na drzavni
koordinatni sistem vezanim ogrodjem lahko pri¢akujemo, da bodo tudi ostale prostorske informacije v digitalni

dvojcek vezane na zadovoljivi ravni tudi za najzahtevnejse aplikacije.
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Novi nacini vzdrZzevanja DTM s prakti¢nimi primeri

New DTM maintenance methods with practical examples

Primoz Kete, Marjana Duhovnik, Marija Brnot

POVZETEK

Drzavne topografske podatke v Sloveniji vodi Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS) v obliki Drzavnega
Topografskega Modela (DTM). DTM vsebuje geometrijske in atributne podatke o topografskih objektih v
natanénosti in podrobnosti, Ki ustreza merilu 1 : 5000. Za zajem geometrije topografskih objektov se uporablja
kombiniran fotogrametri¢ni zajem na osnovi izdelkov Ciklicnega aerofotografiranja Slovenije (CAS) in laserskih
skeniranj Slovenije (LSS, CLSS).

Dosedanji masovni na¢in vzdrzevanja topografskih podatkov (vzdrzevanje izbranih vsebin DTM na geografskem
obmocju vec listov karte 1 : 5000) je bil v lanskem letu nadgrajen z dodatnimi naéini vzdrZevanja. Dodatni na¢ini
vzdrzevanja uvajajo v DTM nove podatkovne vire in nove tehnologije zajema, dopolnjeno paradigmo vzdrzevanja
po prioritetnih vsebinah in obmocjih ter SirSe sodelovanje z drugimi delezniki in inStitucijami na podroc¢ju
prostorskih (topografskih) podatkov.

Na osnovi v lanskem letu postavljenih konceptualnih izhodi$¢ novih na¢inov vzdrzevanja topografskih podatkov
v DTM, poteka v letosnjem letu ve¢ nalog, ki ta izhodisc¢a uvajajo v prakso.

V nalogi »Vkljuéitev imen ulic v DTM« bo izdelana metodologija za vkljuéitev imen ulic v sloj cest v DTM. Iz
Registra prostorskih enot (RPE) bodo vklju¢ena imena ulic v Register zemljepisnih imen (REZI) in vzpostavljena
relacijska povezava s slojem cest in prometnih povr$in v DTM. Opredeljen bo proces (perioda, nacin izmenjave)
za prevzemanje sprememb med RPE in DTM in moznosti za izmenjavo/prevzemanje geometrije ulic med RPE in
DTM.

V nalogi »Evidentiranje Zi¢nic v DTM« bo opredeljen proces evidentiranja in vzdrzevanja zi¢nic v DTM s
poudarkom na objektih, ki predstavljajo potencialno oviro za zra¢ni promet in niso evidentirani v nobeni evidenci
(npr. tovorne jeklenice). S podatki in informacijami o Zi¢nicah razpolaga v Sloveniji ve¢ deleznikov (drzavni
organi, Slovenska vojska, Javna agencija za civilno letalstvo Republike Slovenije, upravljalci posameznih
objektov), zato bo proces, poleg periode in na¢ina spremljanja stanja objektov v naravi in evidencah, vklju¢eval
tudi izmenjavo informacij med delezniki o spremembah stanja v naravi.

Podatki hidrografije se v DTM prevzemajo iz Zbirke podatkov o povrSinskih vodah, ki jo vodi in vzdrzuje
Direkcija Republike Slovenija za vode (DRSV). Ti podatki so bili zajeti v letih 2015 — 2016 za obmoc¢je celotne
Slovenije po metodologiji pri pripravi katere je sodeloval tudi GURS. V nalogi »Vzdrzevanje podatkov

hidrografije in vodnih zemlji§¢« se v sodelovanju DRSV in GURS za obmocje 45 listov karte 1 : 5000« letos
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izvaja raz§irjen test skupnega masovnega vzdrZevanja na osnovi podatkov Cikli¢nega laserskega skeniranja
Slovenije (CLSS).

V Zelji po racionalizaciji in pohitritvi evidentiranja sprememb stavb v DTM in Katastru nepremi¢nin (KN),
potekata v letosnjem letu nalogi »Produkcijski test avtomatizirane izdelave 2,5 D in 3 D modelov stavb« in

»Pilotni projekt skupnega vzdrzevanja stavb v DTM in KN«.
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Osnovne drzavne geodetske mreZe kot dedis¢ina

Basic National Geodetic Networks as Heritage

Mihaela Triglav Cekada, Katja Oven, Klemen Medved, Bojan Sopar

POVZETEK

Osnovne drzavne geodetske mreze poleg svoje osnove geodetske vloge predstavljajo tudi pomembno tehnisko
dedis¢ino. Tipi stabilizacij geodetskih tock v geodetskih mrezah so skozi ¢as spreminjali in S0 odvisni od vrste
mreZe, redu mreze in Casa, vV Katerem je bila posamezna to¢ka stabilizirana. Poleg tega je bila stabilizacija
geodetske tocke prilagojena tudi geodetskemu merskemu instrumentu in metodam geodetske izmere, ki so se ¢ez
¢as spreminjale. Ce se omejimo le na trigonometri¢ne mreze in GNSS-omreZja, ki so prve nasledila, so na¢ini
stabilizacij to¢k v obliki Klesanih kamnitih znamenj, razli¢no visokih betonskih stebrov, ve¢ desetmetrskih
betonskih ali ope¢natih stebrov, do GNSS-sprejemnikov postavljenih na kovinskih drogovih na strehah objektov
ter betonskih stebrov, zas¢itenih z nerjaveco ploc¢evino. S svojo pojavnostjo pri¢ajo, ne samo o svojih koordinatah,
temvec tudi o merskih tehnikah in metodah izmere, ki so se na njih izvajale. Velikokrat pa pri¢ajo tudi o upravni
zgodovini doloCenega obmocja. Najstarejse $e ohranjene trigonometri¢ne tocke namre¢ nemalokrat sovpadajo z
mejniki katastrskih ob¢in, katerih meje ve¢inoma segajo v 18. stoletje ali Se starejSa obdobja. Na posameznih,
vendar sorazmerno redkih, tockah se je lahko ohranilo tudi ve¢ zaporednih tipov stabilizacij. Posamezne
trigonometri¢ne tocke pa so imele Se druge zelo pomembne vloge. Trigonometri¢na tocka I. reda na Krimu je tako
predstavljala koordinatno izhodis¢e krimskega sistema, ter tocke trigonometricnih baz kot so mariborska,
radovljiska in ljubljanska.

Z tako razli¢nimi vlogami in vrstami stabilizacij, ki jih najdemo na posameznih tockah drzavnih geodetskih mrez,
lahko le-te postanejo pricevalci o geodetski, upravni ter drugih zgodovinskih vlogah dolo¢enega obmocja. To
njihovo vlogo poskusamo od leta 2022 naprej uporabiti za promoviranje geodezije med splo$no javnost z izdajo
knjizic Geodetski utrinki. Prvenstveno so knjizice namenjene informiranju lokalnega prebivalstva o zgodovini
geodetskih to¢k na njihovem obmocju. Sekundarno pa so namenjene ozaves¢anju, da moramo tudi najstarejSe
geodetske toc¢ke ohranjati in-situ, da jih bodo lahko geodeti tudi $e v prihodnje uporabili za svoje delo. Ker jih
izdajamo hkrati $e v angle$¢ini, pa ne nazadnje pripomorejo $e k informiranju in izobrazevanju obiskovalcev
dolocenega obmocje.

Izbrane geodetske tocke smo v zadnjih letih predlagali tudi za vpis v Register kulturne dedisc¢ine (trenutno so ze
vpisane geodetske to¢ke na Krimu, to¢ke Mariborske triangulacijske baze ter deset mejnikov katastrskih ob¢in na
Primorskem). Kar nekaj pobud pa Se ¢aka na vpis. Prav tako je odprtih Se nekaj pobud s katerimi zelimo izbrane
geodetske tocke predlagati ne samo za vpis v Register kulturne dedisc¢ine, ampak jim podeliti Se pomembnejso
vlogo, to je razglasitev za kulturni spomenik.

Preucevanje in popisovanje zgodovine posameznih geodetskih tock, ki ga izvajamo v okviru aplikativnega
raziskovalnega projekta L2-50090 »Geodetska znamenja kot materialni pri¢evalci razvoja geodetskih mrez«
odstira zanimive geodetsko-zgodovinske zgodbe, ki sledijo razvoju geodezije na nasih tleh, omogoca preucevanje

zgodovinskega prepletanja naSe stroke z drugimi strokami ter omogoca, da geodetske tocke postanejo tudi
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pomembna turistiéna prvina. Z ve¢jim obsegom promocije pa upamo tudi, da bomo na ta nacin prepre¢ili uni¢enje

ali prestavitve vsaj dela geodetskih tock.
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Podpora umetne inteligence pri vrednotenju nepremi¢nin v okviru mnozi¢nega
vrednotenja nepremic¢nin

Artificial intelligence support for real estate valuation within real estate mass valuation

Andraz Muhi¢, mag. Melita Ulbl

POVZETEK

Mnozi¢no vrednotenje nepremicénin je sistem masovnega ocenjevanja vrednosti nepremicnin, ki so ga izvorno
razvile drzave z razvitimi ekonomskimi sistemi in trgom nepremicnin, predvsem za namene davka na
nepremicnine. Sistem so razvile na podlagi pravil, ki veljajo za posami¢no ocenjevanje trzne vrednosti
nepremicnin, vendar so ga nadgradile tako, da omogoca ocenjevanje trzne vrednosti velikemu Stevilu nepremicnin
naenkrat. Sistem sloni na modelih vrednotenja, ki simulirajo obnaSanje trga nepremi¢nin in omogocajo dokaj
kakovostno oceno trzne vrednosti. Modeli se oblikujejo s statistiénimi metodami obdelave podatkov o trgu
nepremiénin. Ker se sistem naslanja na racunalni$ko podprte reSitve, se ga pogosto naslavlja kot CAMA
(Computer Assisted Mass Appraisal) sistem. Z razcvetom uporabe umetne inteligence tudi ta izjemno hitro prodira
na podrocje individualnega in mnozi¢nega vrednotenja nepremicnin. Z metodami umetne inteligence smo zato na
Uradu za mnozi¢no vrednotenje, ki deluje v okviru Geodetske uprave RS, zeleli preveritev in izbolj$anje kakovosti
posameznih elementov sistema mnozi¢nega vrednotenja. Glavni cilj uporabe umetne inteligence v okviru MVN
je samodejno prepoznavanje osamelcev v podatkih, posredovanih v ETN, samodejna analiza trendov trga
nepremicnin, odkrivanje in definiranje dejavnikov, ki vplivajo na vrednost razli¢nih vrst nepremicnin ter
raziskovanje in izboljsava obstojeCih modelov vrednotenja, ki ima za cilj to¢nej$e vrednosti nepremiénin. V
prispevku bodo predstavljeni izsledki izvedenih analiz z uporabo umetne inteligence ter izzivi, ki se pri tem

pojavljajo.
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Satelitski teleport in vloga geodezije pri zagotavljanju njegove trajnosti

Satellite teleport and Role of Geodesy in its Sustainability

Neja Flogie, Luka Mlakar, Polona Pavlov¢i¢ Preseren, Bostjan Batagelj

POVZETEK

Satelitski teleporti so kljuéni za globalno komunikacijo in prenos razli¢nih podatkov ter informacij, ki jih sodobna
druzba potrebuje v vsakodnevnem delovanju. Hitro Sirjenje satelitskih komunikacijskih sistemov, katerih storitve
nezavedno vseskozi uporabljamo, narekuje zahteve po u¢inkovitih in trajnostnih teleportih. Pri tem so klju¢ni
pristopi, ki so vezani na zmanj$anje okoljskega odtisa preko manj$e porabe energije ter na optimizacijo operativne
udinkovitosti teleportov. Satelitski sistemi in omrezja so porabniki velike koli¢ine surovin, potrebnih za
vzpostavitev in vzdrzevanje, tekom delovanja pa so enormni porabniki elektriéne energije. Ce zanemarimo
energijo, ki je porabljena za izstrelitev satelitov, je vesoljski del posameznega satelita energetsko samozadosten,
medtem ko zemeljski del nikakor ne deluje trajnostno. V slabsih vremenskih pogojih se poraba elektri¢ne energije
zemeljskih teleportov zelo poveca, saj je takrat treba povecati oddajno mo¢ signala, s katerim se posilja podatke
na satelit. Cilj Studentskega projekta konzorcija Studentov Fakultete za elektrotehniko in Fakultete za
gradbenistvo za geodezijo Univerze v Ljubljani z naslovom »Trajnostni teleport« je bil predstaviti inovativne
resitve, da bi konkretno satelitski teleport podjetja STN d.o.0. v Domzalah postal energetsko uéinkovitejsi in bolj
trajnosten. Poleg inovativnih elektrotehniskih resitev, ki so se nanaSale na uporabo zelenih tehnoloskih pristopov
za elektri¢no napajanje teleporta z obnovljivimi viri energije ter na uporabo energetsko uéinkovite informacijsko-
komunikacijske opreme, smo geodeti predstavili tudi idejo uvajanja integriranega sodelovanja med teleporti, ki
so vkljuceni v svetovno organizacijo teleportov (angl. World Teleport Association — WTA). Sodelovanje med
teleporti smo si zamislili tako, da bi ob daljsih vremensko nestabilnih pogojih na nekem obmocju doloceni teleport
podatke posiljal po zemeljski komunikaciji zvezi do drugega teleporta z boljSimi pogoji, ta pa bi v tem Casu
prevzel nalogo prenosa podatkov na satelite. Na §irSem obmocju Evrope z lokacijami teleportov WTA smo
raziskovali trende vremenskega stanja ter izdelali interaktivno karto z vremenskimi podatki in prognozami v
realnem casu. Nadalje smo na osnovi daljSe ¢asovne vremenskih podatkov raziskovali, ali v Sloveniji obstaja
primernejsi kraj za postavitev pomoznega teleporta, kar se je navezovalo na primerjavo §tevila letnih neurij na
trenutni in boljsi lokaciji. Izpostavili smo tudi parametre izbora primerne lokacije pomoznega teleporta, ki so se
navezovali na tiste z ugodno topografijo, ki omogocajo preprosto gradnjo in vzdrzevanje infrastrukture. Nadalje
smo pokazali, da je optimizacija oddajne tocke ter hitre ter natanéne usmerjenosti teleporta (izracun visinskega
kota in azimuta satelita) za posamezen satelit zelo pomembna, da glede na vremenske prognoze lahko predvidimo
slabljenje radijske zveze med satelitom in teleportom. To je pomembno tudi pri drugih izrednih situacijah, ki niso
vezane le na vremenske pojave. Predlagani pristop bo v prihodnje lahko vodil do obcutno manjse porabe elektricne
energije na regionalnem ali celo globalnem nivoju v obdobjih visokega slabljenja zvez. Vse ideje vzpostavitve
trajnostnega teleporta smo na primeru slovenskega teleporta podjetia STN d.o.o v Domzalah predstavili na

mednarodnem tekmovanju »WTA Green Teleport Program 2023/2024«. Tam smo med ve¢ udelezenimi
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mednarodnimi ~ skupinami  z  razliénih  univerz v juniju 2024  prejeli prvo  nagrado

(https://www.worldteleport.org/page/2023-2024 GreenTeleportCompetition).
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Sistem upravljanja kakovosti za zagotavljanje medopravilnih geoprostorskih informacij
Quality management system for the provision of interoperability of geospatial

information

Dusan Petrovi¢, Mojca Kosmatin Fras, Dejan Grigillo, Klemen Kozmus Trajkovski, Kristof Ostir, Urska
Drescek, Jernej Tekavec, Anka Lisec, Katja Oven, Primoz Kete, Vasja Bric, Martin Puhar, Andreja Svab

Lenar¢i¢

POVZETEK

Prostor predstavlja eno osnovnih dobrin za bivanje ¢loveka in druzbe. V njem se sreCujejo razlicni interesi in
potrebe, od opredelitve lastniStva, vrednosti, evidentiranja in nacrtovanja izrabe za bivanje, predelavo hrane ali
izkoris¢anje dobrin, obvladovanja dogodkov v prostoru, tako predvidenih kot hipnih, kot so naravne in druge
nesrece. Upravljanje s prostorom je pogoj za razvoj druzbe.

Skladno s standardi in kriteriji kakovosti ocenjeni elementi kakovosti prostorskih podatkov so zapisani v
metapodatkih. To omogoca, da lahko vsak uporabnik oceni uporabnost in medsebojno primerljivost podatkov, v
primeru zadostne usklajenosti pa jih tudi uspesno medsebojno povezuje. Zal v realnosti pogosto niti upravljavci
sami v popolnosti ne poznajo kakovosti svojih prostorskih podatkov, zato so tudi metapodatki nepopolni, s tem pa
se poslabsa medopravilnost prostorskih podatkov.

V sklopu predstavljenega ciljnega raziskovalnega projekta, ki ga financirata GURS ter ARIS, povzemamo klju¢ne
standarde in druga doloéila (npr. ISO 19157- 1:2023, standard ASPRS za doloé&itev polozajne to¢nosti prostorskih
podatkov, standardi OGC), ki dolo¢ajo upravljanje kakovosti prostorskih podatkov ter zgradbo, na¢in zapisa in
samo kakovost prostorskih podatkov po vseh opredeljenih kriterijih. Prav tako opredeljujemo medopravilnost,
njena podrocja, kategorije in ravni ter pogoje in zahteve za zagotovitev medopravilnosti prostorskih podatkov. Pri
izbranih upravljavcih prostorskih podatkov v Sloveniji in v mednarodnem okolju smo analizirali stanje glede
kakovosti prostorskih podatkov in procese, ki to kakovost opredeljujejo, spremljajo, zagotavljajo in evidentirajo.
V Sloveniji smo se osredotocili na izbrane sluzbe dveh ministrstev (MNVP in MOPE) ter dve lokalni skupnosti
(MO Kranj in MO Ljubljana), v tujini pa smo analizirali stanje v Svici in Nem¢iji ter pri dveh nadnacionalnih
ponudnikih prostorskih podatkov (Eurogeographics in OpenStreetMap).

Kon¢ni rezultat ciljnega raziskovalnega projekta bo predlagan koncept vzpostavitve sistema upravljanja kakovosti
drzavnih medopravilno povezanih prostorskih podatkov z izhodis§¢i za implementacijo drzavnega sistema za
upravljanje kakovosti prostorskih podatkov in drugih podatkov, vezanih na lokacijo. Z vzpostavitvijo tak$nega
sistema bi zagotovili enostavno in hitro dostopnost vsebinsko kakovostnih geoprostorskih informacij in storitev

vseh sedanjih kljucnih upravljavcev drzavnih prostorskih podatkov, pa tudi potencialnih v prihodnje.

KLJUCNE BESEDE: geoprostorske informacije, kakovost podatkov, medopravilnost, koncept kakovosti,

procesi, standardi
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Tektonika Slovenije

Tectonics of Slovenia

Marko Vrabec

POVZETEK

Ozemlje Slovenije se nahaja v obmoc¢ju kontinentalne kolizije med Jadransko mikroplos¢o in Evrazijsko plosco,
ki traja zadnjih 35 milijonov let Zemljine zgodovine. Recentno premikanje Jadranske plos¢e v smeri proti severu
do severozahodu s hitrostjo okoli 3 mm/leto je glavni gonilni mehanizem aktivnih tektonskih procesov in
deformacij, ki so zaznavni in merljivi tako z geolosko-geofizikalnimi kot tudi geodetskimi metodami. Aktivne
tektonske deformacije zadevajo druzbo v dveh pomembnih vidikih: 1) ker povzrocajo potresno dejavnost na
ozemlju Slovenije, ki ogroza zivljenja in premozenje, ter 2) ker ze v ¢asovnem obdobju let do desetletij vplivajo
na stabilnost geodetskega referenénega sistema Slovenije. Po drugi strani pa so, paradoksalno, te deformacije
vendarle tako pocasne, tudi primerjalno s Stevilnimi tektonsko aktivnimi podro¢ji drugod po svetu, da jih je tezko
karakterizirati in kvantificirati.

Ker se ozemlje Slovenije nahaja v severovzhodnem kotu Jadransko-Evrazijske kolizijske cone, kjer aktivni stik
med plosama zavije iz V-Z orientacije v smer SZ-JV, je porazdelitev intenzivnosti deformacij in strukturnih
stilov zelo heterogena. Glede na to bi lahko Slovenijo razdelili na naslednja obmocja: 1) juznoalpsko narivanje
proti jugu, Ki je najverjetneje omejeno na Julijske Alpe, zanesljivo potrjeno pa je samo v njihovem najbolj
zahodnem delu; 2) transpresivno desno zmikanje v coni Savskega in Periadriatskega preloma v severni Sloveniji;
3) transpresivno kréenje, gubanje in prelamljanje v obmo¢ju Posavskih gub v osrednji do jugovzhodni Sloveniji;
4) desno zmikanje delno transpresivnega znacaja, ki zadeva jugozahodno polovico Slovenije, ter 5) narivanje v
naluskanem pasu slovenske Obale in njenega zaledja. Na heterogenost dodatno mo¢no vpliva starejsa tektonska
zgradba, ki je nastala v predhodnih tektonskih epizodah: mezozjski ekstenziji v srednjem triasu in juri, dinarskem
narivanju v eocenu in oligocenu, panonski ekstenziji v srednjem miocenu, ter inverziji v pliocenu. Razli¢ne
tektonske strukture, ki so nastale v teh fazah predstavljajo cone $ibkosti v skorji, po katerih pogosto potekajo tudi
aktivne tektonske deformacije, kar dodatno zapleta njihovo razumevanje. Izmerjenje in ocenjene hitrosti
tektonskih premikov na aktivnih strukturah se gibljejo v razponu od 0,01 do 1 mm/leto. Pri tem se je potrebno
zavedati, da so hitrosti premikov lahko razli¢ne v razli¢nih ¢asovnih merilih, tako da je lahko povpre¢na hitrost
premikanja ob danem prelomu, ocenjena z geoloskimi kriteriji za obdobje zadnjega milijona let, razli¢na od
geodetsko pridobljene hitrosti z meritvami premikov v obdobju nekaj desetletij. VV tem neskladju med
kratkotrajnimi opazovanji in dolgoro¢nimi ¢asovnimi trendi pa je potrebno upostevati Se, da veliko znakov kaze,
da se ozemlje Slovenije v zadnjih 1-2 milijonih let nahaja v obdobju tektonske tranzicije, tako da trenutno aktiven
tektonski rezim Se ni pustil vecjih sledov v geoloski zgradbi in geomorfnih oblikah, kar njegovo razumevanje Se

dodatno otezuje.

KLJUCNE BESEDE: tektonika, aktivni tektonski premiki, deformacije, Slovenija
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Transformacijski model med viSinskima sistemoma SVS2000 in SVS2010

Height transformation model between SVVS2000 and SVS2010

Bozo Koler, Tomaz Ambrozi¢, Dusan Kogoj, Klemen Kregar, Ale§ Marjeti¢, GaSper Stebe, J ernej Tekavec,

Tilen Urbangi¢, Simona Savsek, Klemen Medved

POVZETEK

V Sloveniji smo konec leta 2018 presli na nov viSinski sistem z oznako SVS2010 z visinskim datumom 2010
(Koper), ki nadomesca stari visinski sistem z oznako SVS2000 z visinskim datumom 2000 (Trst). Z uvedbo
novega viSinskega sistema so se spremenile viSine to¢k na obmod&ju Slovenije od -1,4 cm do -30,8 cm. Srednja
razlika vi§in znaga -13,2 cm. Geodetska uprava Republike Slovenije in $tevilni drugi upravljavci ter drzavni organi
vodijo razli¢ne zbirke prostorskih podatkov, ki vsebujejo georeferencirane podatke vklju¢no z visino, ki je
dolocena v starem viSinskem sistemu. Posledica uvedbe novega visinskega sistema je, da ko obstojece podatkovne
zbirke, ki vsebujejo tudi podatek o nadmorski visini, dopolnjujemo z novimi podatki, kjer so visine dolo¢ene v
novem viSinskem sistemu (SVS2010/Koper), pride do razlik v viSinah.

V okviru Ciljnega raziskovalnega projekta V2-2294: Razvoj drzavnega viSinskega transformacijskega modela
med SVS2000/Trst in SVS2010/Koper, smo razvili enotni visinski transformacijski model za obmo¢je Slovenije,
ki ga sestavljajo viSinska transformacijska ploskev — SLO-VTP2024, program za transformacijo visin - ViTra in
ploskev za oceno natancnosti viSinske transformacijske ploskve. Visinski transformacijski model bo razlicnim
upravljaveem prostorskih podatkov omogocal enostaven prehod iz starega v nov visinski sistem.

Visinska transformacijska ploskev je izdelana na osnovi razlik visin med SVS2010/Koper in SVS2000/Trst na
2116 reperjih, z interpolacijsko metodo kriging z dodanim vplivom smeri na variogramu. Zaradi poenotenja
razli¢nih ploskev, ki jih vodi GURS, je visinska transformacijska ploskev (SLO-VTP2024) dolo¢ena s celi¢no
mreZo, na enak nacin kot kvazigeoid AGM2000 in slovenska viSinska referen¢na ploskev SLO-VRP2016/Koper.
Za transformacijo vi$in iz SVS2000/Trst v SVS2010/Koper in obratno je bil razvit program ViTra. Program ViTra
je razvit v okolju MS Visual Studio 2022 v programskem jeziku Visual C++ in zahteva operacijski sistem MS
Windows, ki je novejsi od Windows XP. Za transformacijo visin so uporabljene optimizirane enacbe bilinearne
interpolacije.

Notranja natan¢nost transformacije viSin, ki je bila ocenjena na osnovi razlik med preracunanimi in
transformiranimi vi§inami na 2.116 reperjih, ki smo jih uporabili za dolocitev viSinske transformacijske ploskve,
znasa 3,3 mm. Zunanjo natanc¢nost, ki znasa 9,9 mm, smo ocenili na 8.693 kontrolnih reperjih.

Na osnovi opravljenih analiz kakovosti na kontrolnih reperjih lahko zaklju¢imo, da SLO-VTP2024, ki je vgrajena
v program ViTra, omogoc¢a dovolj kakovostno transformacijo viSin v zbirkah prostorskih podatkov, ki jih vodi

Geodetska uprava Republike Slovenije in §tevilni drugi upravljavci ter drzavni organi.

KLJUCNE BESEDE: razlike visin, interpolacijske metode, visinska transformacijska ploskev, programski paket

ViTra, analiza kakovosti




52. GEODETSKI DAN

Maribor, 8. — 9. oktober 2024

( Ca -
ORUSTVO GEcOETON i SOERODIOONE ROENE  § @

dr. Bozo Koler

dr. Tomaz Ambrozi¢

dr. Dusan Kogoj

dr. Klemen Kregar

dr. Ale§ Marjeti¢

dr. Simona Savsek

dr. Gasper Stebe

dr. Jernej Tekavec

Vsi: UL, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo / University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering,
Jamova cesta 2, Ljubljana
e-naslovi: Bozo.Koler@fgg.uni-lj.si

Tomaz.Ambrozic@fgg.uni-lj.si

Dusan.Kogoj @fgg.uni-lj.si

Klemen.Kregar@fgg.uni-lj.si

Ales.Marjetic@fgg.uni-lj.si

Simona.Savsek@fgg.uni-lj.si

Gasper.Steb@fgg.uni-lj.si

Jernej.Tekavec@fgg.uni-lj.si

dr. Klemen Medved
Geodetska uprava republike Slovenije / Surveying and Mapping Authority of the Republic of Slovenia, Zemljemerska ulica
12, Ljubljana

e-naslov: Klemen.Medved@gov.si

dr. Tilen Urban¢i¢
Geotocka d.o.o0. in UL, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo / Geotocka d.o.o., Tehnoloski park 24, Ljubljana, University
of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering, Jamova cesta 2, Ljubljana

e-naslov: Tilen.Urbancic@geotocka.si, Tilen.Urbancic@fgg.uni-lj.si



mailto:Bozo.Koler@fgg.uni-lj.si
mailto:Tomaz.Ambrozic@fgg.uni-lj.si
mailto:Bozo.Koler@fgg.uni-lj.si
mailto:Klemen.Kregar@fgg.uni-lj.si
mailto:Ales.Marjetic@fgg.uni-lj.si
mailto:Simona.Savsek@fgg.uni-lj.si
mailto:Gasper.Steb@fgg.uni-lj.si
mailto:Jernej.Tekavec@fgg.uni-lj.si
mailto:Klemen.Medved@gov.si
mailto:Tilen.Urbancic@geotocka.si
mailto:Tilen.Urbancic@fgg.uni-lj.si

52. GEODETSKI DAN

Maribor, 8. — 9. oktober 2024

DRUSTVO GECOETOV £ SOVEROVDIOONE ROVENE & @ f

Uporabnost cenovno ugodne merske opreme GNSS v nalogah geodetskega monitoringa
Applicability of Cost-Effective GNSS Measuring Equipment in Geodetic Monitoring

Veton Hamza, Klemen Ritlop, Oskar Sterle, Polona Pavlov¢i¢-Preseren, Bojan Stopar

POVZETEK

Vse od pojava nizkocenovne merske opreme (sprejemnikov in anten) GNSS pred dvema desetletjema je le-ta
predmet intenzivnega raziskovanja po celem svetu. Prvi nizkocenovni sprejemniki GNSS, ki so se pojavili na
trzi§¢u, so bili enofrekvenéni sprejemniki, ki so bili sposobni sprejemati le signal ene frekvence in enega sistema
GNSS, in sicer sistema GPS. Na zacéetku je bila zato njihova uporaba omejena le na kratke oddaljenosti od
referenénih postaj, saj na daljsih razdaljah pogreska ionosfere ni bilo mozno u¢inkovito odstraniti. S tehnoloskim
razvojem pa so ha trg zaceli vstopati tudi dvo- in veéfrekvenéni nizkocenovni sprejemniki GNSS, ki so bili
sposobni sprejemati signal GNSS na ve¢ frekvencah in v okviru ve¢ sistemov GNSS.

Nizkocenovni sprejemniki GNSS se obravnavajo kot alternativa geodetskim sprejemnikom GNSS, posebej v
primerih, ko je stroSek merske opreme pomemben dejavnik. Nizkocenovni sprejemniki GNSS so tako postali zelo
zazeleni za geodetsko spremljanje stabilnosti naravnih (plazovita obmocja, posedanja ...) in inzenirskih objektov
(stavbe, prometnice, objekti razline infrastrukture ...), saj omogocajo stroskovno uéinkovito spremljanje
dogajanja na ve¢jem Stevilu tock, ob $tevilnih prednostih, ki zajemajo cenovno dostopnost, majhno velikost in
maso, nizko porabo energije, prilagodljivost razmeram, enostavno zamenjavo v primeru poskodb ali uniéenja ter
obdelavo podatkov meritev z uporabo odprtokodnih programskih resitev in aplikacij. Danes tovrstno mersko
opremo uspe$no uporabljamo v geodeziji tako v staticnih kot kinemati¢nih aplikacijah, kot tudi v Stevilnih
aplikacijah v mnogih drugih strokah.

V prispevku bomo predstavili sistem za neprekinjen geodetski monitoring, vzpostavljen na osnovi nizkocenovne
merske opreme GNSS, ki ga sestavljajo nadzorne (merske) postaje GNSS (angl. Low-Cost GNSS Monitoring
Station , LGMS) in lahko deluje na odroénem obmoc¢ju. Na osnovi pridobljenih prakti¢nih izkusen;j lahko trdimo,
da LGMS, ob mo¢no znizanih stro§kih merske opreme, zagotavlja neprekinjeno in zanesljivo resitev za geodetski

monitoring skozi dalj$e ¢asovno obdobje.

KLJUCNE BESEDE: GNSS, nizkocenovna merska oprema GNSS, nizkocenovne GNSS antene, geodetski

monitoring.
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